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前 言

    本标准的5.1, 5.2, 5.3, 6.2, 6.3为强制性的，其余条文为推荐性的。

    本标准是根据原电力工业部综科教 「1998] 28号文下达的任务制订的。
    本标准等效采用IEC61243-1(电容型验电器》标准，并参照(}B13398-1992《带电作业用绝缘杆

通用技术条件》和DIA08-1991《电业安全工作规程》等有关标准而制定。

    本标准的附录A、附录B和附录C都是标准的附录。

    本标准由全国带电作业标准化技术委员会提出并归口。

    本标准起草单位:国家电力公司武汉高压研究所、北京供电局、无锡供电局。

    本标准主要起草人:胡毅、丁荣、高迎君、翁旭、高建新、易辉、张丽华。

    本标准由全国带电作业标准化技术委员会负责解释。
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IEC 前 言

    1. IEC关于技术问题的正式决议和决定是由对其感兴趣的各国委员会提出而由技术委员会准备的，
将尽可能表达国际上对所涉及的问题的一致意见。

    2.这些决议或决定在国际上推荐使用，并能为各国家委员会所接受。
    3为促进国际性合作，IEC推荐版本与对应的国家标准之间的任何分歧，应尽可能在后者中详细

地加以说明。

    这些标准由IEC78带电作业工具技术委员会准备，本标准的版本以表中的文件为基础。

一一止 AA &79 ((X)) 30‘一斗一 一 78 (C0) 37-一一
关于本标准表决通过的所有文件可以在上表列出的表决结果的报告中找到。
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电 容 型 验 电 器

Capacitive type voltage detectors

              DL 740-21阅旧

eqv EEC 61243-1: 1993

1 范围

    本标准规定了用于交流1kV--330kV电力系统的电容型验电器的定义、分类、技术要求、试验方
法、检验规则、标志、包装、贮存及运输等。

    本标准适用于在额定电压1kV- 330kV的工频交流电力系统中使用的便携式验电器。适用于与被测
部件相接触的电容型验电器，不适用于感应型非接触式验电器。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB13398-1992 带电作业用绝缘杆通用技术条件
    GB/1' 16927.1-1997 高电压试验技术 第二部分:测量系统

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1验电器 voltage detector
    一种用于检测电气设备上工作电压是否存在的便携式装置。

3.2 电容型验电器 (验电器) capactive detector
    通过检测流过验电器对地杂散电容中的电流来指示电压是否存在的装置。

3.3 接触电极 contact electrode

    与被测部件产生电气连接的裸露导电部分。如果要使接触电极延长，可以用有外绝缘层的导电极加

长 。

3.4 指示器 indicator

    验电器的组成部分，它指示接触电极上的工作电压是否存在。可以是与绝缘杆可组装的分体式，也
可以直接与绝缘杆制成一个整体。

3.5 连接体 adaptor
    用于将验电器各部件连接组装起来的部件。

3.6绝缘构件 insulating element
    由绝缘材料构成，为使用者与带电设备之间提供足够的距离和绝缘强度。

3.7 限度标志 limit mark

    在绝缘杆上标注的一种醒目标志，向使用者指明应防止标志以下部分插人带电设备中或接触带电
体。

3.8 护手 hand guard

    标示手握部分与绝缘部分界限的标志，防止使用人员手触及到绝缘部分。

3.9 自检元件 testing element

中华人民共和国国家经济贸易委员会2000-11-03批准 2001-01-01实施



DL 740- 2000

    内装或外装的测试附件，可供用户检测验电器的功能。

3.10 额定电压 (UN)   rated voltage
    验电器能正确指示和安全使用的近似电压值。验电器的额定电压应与电力系统的额定电压相符合，

对于适用于一定电压范围的验电器，额定电压范围的极限值可表示为UN.二和UN二。

3.11起动电压 (认，) threshold voltage
    在规定的试验条件下，明确给出 “电压存在”显示所需的带电体与地之间的最小电压值。

3.12 干扰电压 interference voltage
    被测部件上感应到的感性或容性电压。

3.13 干扰电场 interfrence field

    影响指示器性能的电场，它可能来源于被测部件，也可能来源于其他相邻部件，并且具有任意的相

位。

    两种极端情况是:

    — 同相干扰电场:当验电器轴向电位梯度很小时，验电器将因同相干扰电场的影响而产生不正确

的指示，同相干扰电场是由带同相电压的相邻设备部件产生的。

    — 反相干扰电场:当验电器轴向电位梯度很大时，验电器将因反相干扰电场的影响而产生不正确
的指示，反相干扰电场是由带反相电压的相邻设备部件产生的。

3.14 响应时间 response time
    接触极上电压状态突然改变至指示器给出清楚显示的时间间隔。

3.15 非雨雪型 no-damp type

    被设计用于干燥的、良好气候条件下的验电器。

3.16雨雪型 damp type
    被设计可用于户外潮湿 (雨、雪)条件下的验电器。

4.1

4.2

装)

4.3

4.4

分类

  按显示方式可分为声类、光类、数字类、回转类、组合式类等。

  按连接方式可分为整体式 (指示器与绝缘杆固定连接)，分体组装式 (指示器与绝缘构件可拆卸组

按使用气候条件可分为雨雪型、非雨雪型。

按使用的环境温度分为低温型、常温型、高温型。

5 技 术要求

5.1一般要求
    如果验电器需要带有加长的接触电极，那么所有的试验都应在带有该加长电极的情况下进行。

5·1.1 安全性
    验电器的设计和制造应保证用户在按正确的操作方法和说明书的规定使用时的人身和设备安全。

5.1.2 指示

    验电器应通过信号状态的改变，明确指示 “存在电压”或 “无电压”，指示可为声/光形式或其他的
明显可辨的指示方式。

5.2功能要求
5.2.1起动电压及抗干扰性
5.2.1.1在额定电压 (或额定电压范围)下，验电器应能清晰地显示。验电器的起动电压应符合下列

4种类型之一:

    - A类:单一额定电压或有数档可切换额定电压的验电器。
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    起动电压U，应满足以下关系式
                                  0.15UN毛 U日镇0.40UN

    — B类:适用于一定额定电压范围，但其范围较窄的验电器。

    如uN，二、ZuN二时，起动电压Ust应满足以下关系式
                                0.巧U件~ 镇 U，;簇O40UN.二

    — C类:适用于一定额定电压范围，但其范围较宽的验电器

    当呱.二‘3UN二时，起动电压Usl应满足以下关系式
                                0.10U卜， 毛 U，蕊0.45UN.二

    — 。类:在某些特殊的情况下，可根据用户的要求确定Ust值，并作出在特定场合应用的说明。
5.2.1.2 验电器的起动电压设定后，用户不能随便调整。

5.2.1.3 当验电器直接连接带电设备时，验电器应可连续显示。
5.2.1.4 当按照说明书使用验电器时，邻近的带电部件或接地部件的存在不应影响验电4�
2
娶

u4验
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5.2.8 对直流电压无响应
    验电器在直流电压下应无指示信号或只有瞬间的信号。

5.2.， 额定工作时间
    验电器应能在额定电压下，连续无故障地工作5min以上。

5.3 电气绝缘要求
5.3.1 绝缘件的材料及尺寸要求
    绝缘操作杆的材料性能应符合GB13398的要求，长度尺寸应符合表2的要求。参照图to

5.3.2 防短接性能
    验电器在正常操作时，如同时触及带电和接地部件，验电器不应闪络和击穿。

5.3.3 耐电火花性能
    验电器在正常验电时，不应由于电火花的作用致使显示器毁坏或停止工作。

5.3.4 泄漏电流
    通过绝缘补的泄漏电流不应
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    试验应在按使用说明书规定的装配完整的验电器上进行，必要时包括加长接触电极。
6.1.1气象条件

    险非另有规定，试验应在以下气象条件下进行:

    — 环境温度为10℃-401;;
    — 相对湿度为4596 -75%;

    — 气压为85kPa-106k气气
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图2 检测验电器功能的试验布置

  (b) }巍黯  , c髯黯鑫

      图3 功能检测的电路连接

(a)起动电压的侧量;(b)同相干扰电场影响;

          (c)反相干扰电场的影响

    逐渐升高试验电极上的电压，当“电压存在”的指示信号出现时测量起动电压。

    如果测出的起动电压值在4.2.1规定的范围内，认为测试通过。

6.2.2 抗干扰性试验
    试验布置与6.2.1相同。

6.2.2.1 同相干扰电场的影响
    试验回路图参照图3 (b).

    试验电压应为额定班压的0.4倍或0.45倍，对于适用于一定电压范围的验电器，应按最高和最低

电压的0.4倍或0.45倍进行试验。

    如果验电器指示 “电压存在”，则试验通过。

6.2.2.2反相干扰电场的影响
    试验回路按图3 (c)所示连接。

    试验电压应为额定电压的0.6倍，对于适用于一定电压范围的验电器，应按最高电压的0.6倍进行

试验。如果 “电压存在”的显示不出现，则认为试验通过。

6.2.3 光显示信号的清晰可辨性试验
    试验布置如图4所示。
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                          图4 检测可视指示，清晰可辨性的试验布置
                                        (a)俯视图;(b)前板的正视图

    试验光源投射在反射率为18%的粗糙灰屏板上，光源的光强度为:
    1)用于户外的验电器，5000OLUX士10%0

    2)对用于户内的验电器，1000LUX士10%.

    试验时验电器位于A-B轴上，光源光线汇聚在A-B轴上，参见图4 (a).
    对接触电极施加1.1倍的启
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图5 检测可听指示清晰可辨性的试验布置

          {a)侧视图;(b)正视图

    1一声轴;2-测量麦克风;3-测量面;

            4-测量点;5一验电器

    图6 响应时间的测量曲线

(a)“电压存在”状态时的连续信号曲线;

(b)“电压存在”状态时的间歇信号曲线;

(c)“电压不存在”状态时的连续信号曲线

    Po “试验电压不存在”状态;

      P,-“试验电压存在”状态;

      A。一 “电压不存在”指示;

  A,-“电压存在”指示;t一时间;

    to响应时间;，p一脉冲持续时间

6.2.6 Tm�(6)Tj�1 0 0 1 54211 Tm�凸7F0 8 Tf�1�69 54211 Tm时间试验
    试验电压值为1.1倍的起动电压，连续通断5次，每次时间间隔至少为3s。记录指示信号随时间的

变化情况 (见图6)，
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前母掩

-13由 )200

环绕对称中心线

,->d, ( 大值1000)
前母排

母排截面60x10

  图 7

式 中

  用于测试短路保护的母排试验布置

(a)验电器位置的例子;(b)母排的

    布置尺寸;(c)电路连接

电压。

    在正负极性的直流电压下各进行一次试验。

    如无 LOS以上的连续显示信号出现，可认为试验通

过 。

6.2.10 额定电压试验

    在验电器的接触电极上施加额定电压并保持5min,
如在该段时间内显示器能正常工作且显示信号没有间断，
可认为试验通过。

6.3 电气试验

6.3.1绝缘材料试验

    绝缘杆的材料性能试验应按GB13398-1992附录A
的要求进行。

6.3.2 工频耐压试验

    绝缘杆的电气性能应符合GB13398第4.1.2条的要
求，试验电压加在护手和限度标志间，对分体组装式验

电器，试验时可将指示器卸下，试验布置及试验方法见

GB13398第5.2.2条。

6.3.3 防短路性能试验

6.3.3.1 非雨雪型验电器

    试验电压施加在图749 Tm�(连)Tj�171 327 Tm�6 268 T�6 296 Tm�(.)Tj�1 0 0j�1 96 Tm�(性)Tj�93 461��(试)Tj�1 0 0 1 206 275 Tm�(卸)Tj�1 0 071 213 275 Tm�(气)Tj�1 0 071 220 275 Tm�(的)Tj�/F0 1 28220 275 �(;)Tj�1 0 0 1291 213 275  67 249 Tm�(  21 1013 275 Tm�(加)Tj�1 0 7 Tf013 275 176 296 Tm5 275 Tm�(试)Tj�1 63 275 5 Tm�(验)Tj�1 0 0 1 263 275 与�(电)Tj�1 0 0 1 263 275 Tm�(电)Tj�1 0 1 1 113 275 Tm�(。)Tj�/F0 707 113 275 Tm�(施)Tj�1 0 0 1 260 275 Tm�(加)Tj�1 0 0 1 130 275 相�(加)Tj�1 0 0 7 113 275 �186 419 Tm�8 TL�(263 275 觤�(合)Tj�1 0 0 1 263 275 Tm�(气)Tj�1 0 051 130 275 d 0j�1 96 Tm�(性)T30 275 l�(试)Tj�1 0 0 0 263 275 Tm�(气)Tj�1 0 066 263 275 �(;)Tj�1 0 0 11 28263 275 (()Tj�1 0 0 10 1 263 275 Tm�(验)Tj�1 0 087 113 275 糾�(G)Tj�1 0 0 9�(263 275 表�(加)Tj�1 0 7 28263 275 �(1)Tj�1 0 0 1 88263 275 >)Tj�1 0 0 1 41�(263 275 34 352 Tm�4 TL0 1 263 275 Tm�(气)Tj�1 0 7 Tf263 275 �(;)Tj�1 0 0 13388263 275 (()Tj6 Tm�(.)Tj�1 0 0 1 178)Tj�1 6 399 Tm�(为)Tj�1 0 0 978)Tj�1  Tm�(2)Tj�1 0 0  1 2)Tj�1  Tm�(试)Tj�1 0 0 1 2�1 1 1。施加频。。。气极验。。验杆的电加子标

志间，，电极，施极电子子电验性
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原地旋转式地逐渐向前推进，直到限度标志到达后母排处为
止 (见图7，位置2)。若整个过程中没发生击穿，可认为试

验通过。

6.3.3.2 雨雪型验电器
    (1)试验布置。如图8所示。在验电器的接触电极侧及

距该处为d3的手柄侧，各用一宽为20rnm的带状电极缠绕

在绝级杆上。d3的尺寸见表40
    各导电带状电极用一外径最小为200mm，截面直径最

小为30rnm的同心环屏蔽，该同心环与带状电极相接，在接
触电极侧的带状电极上施加交
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    如果泄漏电流不超过0.5mA，可认为试验通过。

6.3.5.2 雨雪型验电器的试验

    淋雨条件参照6.1.2中的要求。

    验电器与垂直面成20'+50的倾角，接触电极向下，雨与垂直面成450角 (也就是与验电器的夹角约
为650)，见图8，被试段部分的降雨应尽可能保持均匀。
    验电器应被淋湿15min,然后在lmin内旋转180.以使接触电极朝上，再继续淋雨3mino

    在保持淋雨的状态下，施加试验电压lmin后测量泄漏电流。
    验电器在lmin内被旋转回初始位置(也就是接触电极向下)，继续淋湿3mino
    在淋雨状态下，施加试验电压lmin后测量泄漏电流。

    如果测得的最大泄漏电流不超过0.5mA，可认为测试通过。

6.3.6 验电器的指示器外壳绝缘试验

    试验只对验电器加长接触电极与指示器总长之和大于或等于70mm的验电器进行。试验布置如图9
所示 。

亡Z I e]     I c    u

                            图9 指示器外壳的绝缘强度的试验布置

    交流试验电压施加在接触电极和导电带状电极间。

    带状电极宽约20mm，放置于图中。1处，

    图中e。二et= e2=...=50mm, L表示有外绝缘层的加长接触电极和指示器的总长度，不包含裸露
的金属端头。

    当距离L = em�,仅只进行一次试验，耐压持续lmino

    根据验电器的长度，首次试验在距离￡,ri� = 70二 段进行，试验电压为lOkV均方根值。

    接着在。o.。，，e2,⋯，。。位置进行，每次较前次增加5kV电压。
例如:

    在位置。。处 试验电压二15kV

    在位置‘，处 试验电压=20kV
    在位置e:处 试验电压二25kV

    在位置。。处 试验电压=10+ (n+1) 5kV
    最高试验电压限于1.2倍额定电压，当试验电压到达此值后不再增加。
    作为附加试验，每两个相邻的带状电极之间施加AV的试验电压。

    如果试验电压无闪络发生，可认为试验通过。

6.4 机械试验

6.4.1 外观及结构尺寸检查

6.4.1.1 外观检查

    验电器各部分的联接应牢固、可靠，指示器应密封完好，表面应光滑、平整，指示器上的标志应完整。
绝缘杆内外表面应清洁、光滑，无划痕及硬伤，对照使用说明书检查验电器是否符合说明书中的要求。
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6.4.1.2 尺寸检查

    检验验电器结构尺寸是否符合4.4.2的要求。

6.4.2 握着力和弯曲度试验

    用二个支撑架将验电器置于水平位置，前支撑架置于离护环50mm 的握柄上，后支撑架置于距手柄

末端50mm 处，两支撑架之间的距离不应超过l000nnm(见图10).

图10 握着力测试

    验电器为组装式验电器时，前端支撑架置于离

连接件为L1+50mm 处，L1为绝缘杆的长度，后
支撑架置于距手柄末端50nun处，两支撑点的距离

不应超过l000mm ，其试验布置见图100

    在上述布置下，在前支撑架处测得的握着力，
不应超过200N.验电器由于自重而引起的弯曲，不

应超过整体总长的10%一1596，其中总长小于5m
绝缘杆的弯曲度不应超过整件总长度的1096;总长

5m以上的绝缘杆的弯曲度不应超过整体总长度的巧%。

6.4.3抗跌落试验
    试验地面应为混凝土或钢板。试验平面应是光滑、坚硬和不易弯曲的。

    试验自由跌落高度为lmo
    验电器应在水平位置和垂直位置各跌落一次，成垂直状态跌落时，接触电极应朝下。
    如果验电器不出现机械性损坏，并保持其绝缘特性和验电功能，可认为试验通过。

6.4.4抗冲击性试验
    冲击试验主要是考核指示器在遭受连续冲击后的结构可靠性。

    试验方法参照附录B。对指示器的最易碎区域施加5次冲击，同一位置只施加一次冲击。

    如果验电器不出现机械性损坏，并保持其绝缘特性和验电功能，可认为试验通过。

6.4.5气候环境试验
    — 将指示器及加长接触电极放人人工气候室，气候室的温度从环境温度降到与该验电器类型相对

应所需的低温，也可将验电器直接放人已降到所需温度的气候室，保持低温2ho

    然后从气候室中取出试品，常温下放置巧。、
    将试品再次放人气候室，其温度以2K/h的速度增加，直到达到与验电器气候类型相对应的最高温

(见表1)，相对湿度应保持在50%士5%0
    在此高温下保持3h，在后1.5h相对湿度增为9600

    将试品再移至室温下保持2ho

    在试品从气候室中移出后，应在5min内进行试

验，允许对外部进行清揩，起动电压的测量应分别在

图11中打x号的时刻进行，整个试验进行三次循环。

    如果测得的起动电压的变化值不超过6.2.1中所

测起动电压的+10%，可认为测试通过。

6.4.6 标志的耐久性试验
    用沾水的布条在标志上持续擦 lmin，再用沾三氟

三氯乙烷 (CF2CI CFCI2)的布条持续摩擦lmino

湿度50'/0
湿度961%

X 测量点

图11 抗气候试验循环的曲线

如果标志仍然是清晰可读，标志没脱落，字迹不模糊，可认为试验通过。

7 检验规则

}.1 型式试验
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    在下列情况下，应进行型式试验。

    a)新产品投产前的定型鉴定。

    b)产品的结构、材料、工艺有重大改进时。

    c)国家质检机构要求进行型式试验时。

    型式检验所需的验电器数目不少于3个，每项试验均应在三个试品上进行，如试验中有一个以上的

试品没通过试验，则判定试验失败。如仅有一件试品不通过，允许再取三个验电器，重新进行试验，如

仍有一件没通过，则判定该验电器不合格，如三件试品全部通过试验，则判定该验电器合格。
    型式试验项目如附录A所示。

                              表5 抽样检验的抽样方案及判别规则

    产品数量 」 抽样数量 } 试验通讨的不合格品允许教 { 试脸不涌讨的不合格品介许教 }

{不5轰一501200一卡 520
7.2 出厂试验
    出厂检验项目如附录A所示，

7.3 抽样检验

    抽样检验项目如附录A所示，

生产厂可根据用户要求，双方协商后适当增加检验项目。

抽样检验的样品数，接收或拒收的标准见表So

8 标志、包装、贮存及运输

8.1 使用说明书的要求

    出厂产品应附有使用说明书，使用说明书包括:类型说明、检查说明、维护、保管、运输、组装、
功能测试和使用。

8.2 标志

    验电器上应有下列内容的标志:

    标志符号见附录G

    额定电压或额定电压范围;

    额定频率 (或频率范围);

    生产厂名和商标;

    出厂编号;

    生产年份;

    适用气候类型:D(低温型)、C(常温型)、G(高温型);

    检验 日期。

    产品标志的字体大小不应小于5号字，标志应具有持久性。

8.3 包装

    验电器的包装箱 (袋)上应注明厂名、厂址、商标、产品名称、规格、型号、每只验电器应附有产

品合格证及产品说明书。

8.4 运输和贮存

    验电器批量运输时应采用木质包装箱或硬纸外壳箱·，包装的标志应清楚整齐，并注明 “切勿淋雨”、

“切勿受潮”、“小b轻放”、“避免重压”等标志。

    验电器应贮存在干燥、通风、避免阳光直晒和无腐蚀、有害物质的场所保存。



附录A(标准的附录)

试验类型及项 目

试验类型及项目见表A1:

表A1 各种试验项目的选择

序 号 项 目 型式试验 出厂试验 抽样试验

1 6.4.1外观尺寸及结构检查 甲 甲

2 6.4.6标志的耐久性试验 丫 侧

3 6.4.2握着力和弯曲度试验 了 丫

4 6.4.3抗跌落试验 训 丫

5 6.4.4抗冲击试验 甲 侧

6 6.4.5气候环境试验 了

7 6.2.1起动电压试验 训 甲

8 6.3.1绝缘材料试验 丫 丫

9 6.3.2工频耐压试验 丫 丫

10 6.3.3防短路性能试验 了 了

11 6.3.4抗电火花试验 丫 丫

12 6.35泄漏电流试验 侧

13 6.2.9对直流电压无响应试验 丫

14 6.2.10额定电压试验 侧 丫

15 6.2.8自检试验 丫

16 6.2.7指示器内装电源的相关性试验 丫

17 6.2.6响应时间试验 丫

18 6.2.5频率响应试验 丫

19 6.2.4声音指示信号的清晰可辨性试验 侧

20 6.2.3光显示信号的清晰可辨性试验 训 侧

21 6.2.2抗干扰性试验 丫 训

22 6.3.6指示器外壳的绝缘性能试验 丫 丫

注:"v”表示必须做的试验项目，“一”表示不做的试验项目。



附录B(标准的附录)

机 械 冲 击 测 试

    摆锤法:

    冲击测试采用摆锤法。摆锤固定在一个摆动臂的末端，可绕着一水平轴旋转 (见图B1)。锤子由于

重力的作用而在垂直平面内摆动。

    锤子的臂是一根外径为9mm、内径为8二 的钢管，顶部是一个有摆动轴的设备，它可以调整撞

击，摆锤的轴线总是与刚性框架的支撑面相垂直;一个1.5吨的小锤固定在其底部，且有lm的旋转半
径，当锤子从高处下落时，产生冲击力。

    验电器的指示器应固定在刚性框架上 〔见图BI (.)I o

    摆锤尺寸见图Bl (c)和图Bl (d) o

一摆动轴

钢管外09内沪吕

卜高度

            图Bl 冲击试验摆锤法

(a)侧视图;(b 正视图;(c)锤子装配详图;(d)摆锤尺寸



附录c(标准的附录)

标 志 符 号

标志符号见图CL

              卜一 王一 {

              图cl标志符号
z一可以是16. 25- 或40- z。一线条的最小宽度为1m


